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高速差动放大器，
输入具有电池短路保护功能

ADA4830-1/ADA4830-2
产品特性 
高达18 V的输入过压(电池短路)保护 
电池短路输出标志用于线路诊断 
宽输入共模范围，5 V单电源供电 
增益为0.50 V/V的高性能视频放大器 
 −3 dB带宽：84 MHz 
 压摆率：250 V/μs(2 V步进) 
出色的视频特性 
 0.1 dB平坦度：28 MHz 
 SNR：73 dB(至15 MHz) 
 差分增益相位误差：0.1%/0.1° 
宽电源电压范围：2.9 V至5.5 V 
输出使能/禁用模式 
节省空间的3 mm × 3 mm LFCSP封装 
宽工作温度范围：-40℃至+125℃ 
通过汽车应用认证

应用 
汽车视觉系统 
汽车信息娱乐 
监控系统

概述 
ADA4830-1(单通道)和ADA4830-2(双通道)是单芯片高速差

动放大器，集成最高18 V的输入过压(电池短路)保护功能，

提供宽输入共模电压范围和出色的ESD鲁棒性。这些器件

设计用作差分或伪差分CVBS及其它高速视频信号的接收

器，适合在恶劣的高噪声环境下工作，如汽车信息娱乐和

视觉系统等。ADA4830-1和ADA4830-2兼具高速和精密特

性，可以精确再现CVBS视频信号，同时抑制不需要的共

模误差电压。

当检测到输入过压状况时，集成的电池短路保护功能利用

快速开关电路，将内部电压节点箝位并保持在安全电平。

这种保护使得ADA4830-1和ADA4830-2的输入可以直接连

接到远程视频源，如后视摄像头等，而不需要昂贵的串联

大电容。ADA4830-1和ADA4830-2的输入引脚可以承受高

达18 V的电池短路电压。

ADA4830-1和ADA4830-2均设计采用2.9 V至5.5 V电源供电，

每个通道仅使用6.8 mA的电源电流。这些器件具有单电源

供电能力，采用5 V单电源时，输入信号可扩展至接地轨以

下8.5 V、地电平以上8.5 V。驱动150 Ω负载时，放大器的输

出摆幅可达任一供电轨的250 mV范围内。

ADA4830-1和ADA4830-2在输出端提供0.50 V/V的增益，这

是为了将视频信号保持在视频解码器的容许范围(通常为

1 V p-p或更小)。 

ADA4830-1W和ADA4830-2W为汽车应用级产品，已通过

汽车应用认证。更多详情参见“汽车应用级产品”部分。 

ADA4830-1和ADA4830-2分别采用8引脚和16引脚、3 mm × 
3 mm LFCSP封装，额定温度范围为汽车应用温度范围−40°C
至+125°C。
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技术规格  
5 V电源   
除非另有说明，TA = 25°C，+VS = 5 V，RL = 1 kΩ，VREF = 2.5 V(浮点)，VINCM = +VS/2，RSTB = 5 kΩ to +VS。

表1.
参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
动态性能       

−3 dB大信号带宽  VOUT = 0.5 V p-p, RL = 150 Ω 64 71  MHz 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 56   MHz 
 VOUT = 0.1 V p-p, RL = 1 kΩ  84  MHz 
 VOUT = 0.1 V p-p, RL = 150 Ω 65 74  MHz 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 60   MHz 
0.1 dB平坦度带宽  VOUT = 0.5 V p-p, RL = 150 Ω  28  MHz 
压摆率(tR/tF) VOUT = 2 V步进 196/200 250/300  V/µs 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 164/220   V/µs 
0.1%建立时间  VOUT = 2 V步进    25  ns 

噪声/失真性能       
输出电压噪声  f = 1 MHz  28  nV/√Hz 
差分增益误差(NTSC)  RL = 150 Ω, VIN = 1 V p-p  0.1  % 
差分相位误差(NTSC)  RL = 150 Ω, VIN = 1 V p-p  0.1  度  
信噪比 f = 100 kHz至15 MHz，VOUT = 0.5 V p-p  73  dB 

直流性能       
标称增益  VIN至VOUT 0.49 0.50 0.51 V/V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 0.49  0.51 V/V 
输出偏置电压  2.45 2.50 2.55 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 2.44  2.56 V 

输入特性       
输入电阻(差分模式)    6.7  kΩ 
输入电阻(共模模式)    2  kΩ 
输入共模电压范围  调节VREF电压至优化范围 −10  +9.5 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX −10  +9.5 V 
共模抑制比(CMR)  VIN = ±5 V 42 65  dB 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 42   dB 

电池短路特性       
输入电流  VIN = 18 V(电池短路)  4.1  mA 
受保护的输入电压范围  −9  +20 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX −9  +20 V 
电池短路输出标志触发电平 

 
标记输入故障情况所需的最低VIN 9.8 10.3 10.8 V 

 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 9.8  10.8 V 
基准电压输入       
输入电压范围    0.2至3.9   V 
输入电阻    20  kΩ 
增益  VREF至VOUT  1  V/V 

逻辑输出/输入特性       
STB VOH VIN ≤ 9.8 V(正常工作)  5.0  V 
STB VOL VIN ≥ 10.8 V(故障状态)， ADA4830-1/ADA4830-2  110/253  mV 
ENA VIH 使能设备的电压  ≥3.0  V 
ENA VIL 禁用设备的电压  ≤1.0  V 

ADA4830-1/ADA4830-2
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参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
输出特性       
输出电压摆幅  RL = 150 Ω至接地  0.01至4.75   V 
线性输出电流  <1% THD(100 kHz)  125  mA 
短路电流 源电流/吸电流  248/294  mA 
容性负载驱动  峰化 ≤ 3 dB  47  pF 

电源       
工作范围  在此范围外工作会使得性能下降 

使能(ENA = 5 V)，空载 
2.9  5.5 V 

每个放大器的静态电流  仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，
TMIN至TMAX 

 6.8 10 mA 
   10.4 mA 
 禁用(ENA = 0 V)，空载  90  µA 
 VIN = 18 V(电池短路)，空载  5.3  mA 
电源抑制比(PSRR)  +VS = 4.5 V至5.5 V，强制VREF=2.5 V  53  dB 
工作温度范围   −40  +125 °C 

3.3 V电源  
除非另有说明，TA = 25°C，+VS = 3.3 V，RL = 1 kΩ，VREF = 1.65 V(浮点)，VINCM = +VS/2，RSTB = 5 kΩ to +VS。

表2.
参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
动态性能       

−3 dB大信号带宽  VOUT = 0.5 V p-p, RL = 150 Ω 63 73  MHz 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 58   MHz 
 VOUT = 0.1 V p-p, RL = 1 kΩ  89  MHz 
 VOUT = 0.1 V p-p, RL = 150 Ω 64 78  MHz 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 59   MHz 
0.1 dB平坦度带宽  VOUT = 0.5 V p-p, RL = 150 Ω  20  MHz 
压摆率(tR/tF) VOUT = 1 V步进 147/155 165/180  V/µs 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 136/145   V/µs 
0.1%建立时间  VOUT = 1 V步进  25  ns 

噪声/失真性能       
输出电压噪声  f = 1 MHz  28  nV/√Hz 
差分增益误差(NTSC)  RL = 150 Ω, VIN = 1 V p-p  0.1  % 
差分相位误差(NTSC)  RL = 150 Ω, VIN = 1 V p-p  0.1  度  
信噪比 f = 100 kHz至15 MHz，VOUT = 0.5 V p-p  73  dB 

直流性能       
标称增益  VIN至VOUT 0.49 0.50 0.51 V/V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 0.49  0.51 V/V 
输出偏置电压   1.60 1.65 1.70 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 1.59  1.71 V 

输入特性       
输入电阻(差分模式)   6.7  kΩ 
输入电阻(共模模式)     2  kΩ 
输入共模电压范围  调节VREF电压至优化范围 −8  +6 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX −8  +6 V 
共模抑制比(CMR) VIN = ±3.3 V 41 54  dB 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 40   dB 

电池短路特性      
输入电流  VIN = 18 V(电池短路)  4.4  mA 
受保护的输入电压范围  −9  +20 V 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX −9  +20 V 
电池短路输出标志触发电平 

 
标记输入故障情况所需的最低VIN 7.4 7.8 8.2 V 

 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX 7.4  8.2 V 
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参数  测试条件/注释  最小值  典型值  最大值  单位  
基准电压输入       
输入电压范围    0.2至2.2   V 
输入电阻    20  kΩ 
增益  VREF 至VOUT  1  V/V 

逻辑输出/输入特性       
STB VOH VIN ≤ 7.4 V (正常工作)   3.3  V 
STB VOL VIN ≥ 8.2 V (故障状态)， ADA4830-1/ADA4830-2  85/178  mV 
ENA VIH 使能设备的电压   ≥1.8  V 
ENA VIL 禁用设备的电压   ≤0.8  V 

输出特性       
输出电压摆幅  RL = 150 Ω至接地   0.01至3.08   V 
线性输出电流  <1% THD at 100 kHz  50  mA 
短路电流 源电流/吸电流   85/180  mA 
容性负载驱动  峰化≤ 4 dB   47  pF 

电源       
工作范围  在此范围外工作会使得性能下降  

 
2.9  5.5 V 

每个放大器的静态电流  使能(ENA = 3.3 V)，空载   5.5 8.0 mA 
 仅ADA4830-1W/ADA4830-2W，TMIN至TMAX     8.4 mA 
 禁用(ENA = 0 V)，空载   60  µA 
 VIN = 18 V(电池短路)，空载  4.3  mA 
电源抑制比(PSRR)  +VS = 3.0 V至3.6 V，强制VREF=1.65 V  42  dB 
工作温度范围   −40  +125 °C 

 

ADA4830-1/ADA4830-2
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绝对最大额定值  

表3.
参数  额定值  
电源电压(+VS引脚)   6 V 
电源电压增量   

+VS1至+VS2，仅ADA4830-2   0.5 V 
正向输入电压(INNx，INPx) 22 V 

负向输入电压(INNx，INPx) −10 V 
基准电压源(VREFx引脚) +VS + 0.3 V 
功耗 见图3  
存储温度范围 −65°C至+150°C 
工作温度范围 −40°C至+125°C  
引脚温度(焊接，10秒) 260°C 
结温 150°C 

热阻  

表4.
封装类型  θJA θJC 单位 
8引脚 LFCSP 50 5 °C/W 
16引脚 LFCSP 54 6 °C/W 

最大功耗  
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图3. 4层板最大功耗
与环境温度的关系

ESD警告  

 

 

 

ADA4830-1/ADA4830-2

注意，超出上述绝对最大额定值可能会导致器件永久性损

坏。这只是额定最值，不表示在这些条件下或者在任何其

它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，器件能

够正常工作。长期在绝对最大额定值条件下工作会影响器

件的可靠性。 

θJA的测量条件是将器件和裸露焊盘焊接到高导热率的4层
(2s2p)电路板，如EIA/JESD 51-7标准所述。

ADA4830-1和ADA4830-2封装内的最大安全功耗受限于相

应的芯片结温(TJ)的升高情况。达到玻璃化转变温度150°C
左右时，塑料的特性会发生改变。长时间超过150℃的结

温会导致芯片器件出现变化，因而可能造成故障。

封装的功耗(PD)为静态功耗与封装中所有输出的负载驱动

所导致的功耗之和，而静态功耗则为电源电压(﹢VS)乘以

静态电流(IS)。负载驱动所导致的功耗取决于具体应用，等

于负载电流乘以器件内的相关压降。上述计算中必须使用

RMS电压和电流。

气流可增强散热，从而有效降低θJA。

图3显示在JEDEC标准4层板上，8引脚LFCSP(116°C/W)和
16引脚LFCSP(54°C/W)两种封装的最大功耗与环境温度的

关系。θJA值为近似值。

ESD(静电放电)敏感器件。
带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放

电。尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇

到高能量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采

取适当的ESD防范措施，以避免器件性能下降或功

能丧失。

www.analog.com/zh/ada4830-2
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引脚配置和功能描述  
 

NOTES
1. EXPOSED PAD ON BOTTOM SIDE
    OF PACKAGE. NOT CONNECTED
    ELECTRICALLY, BUT SHOULD BE
    SOLDERED TO A METALIZED AREA
    ON THE PCB TO MINIMIZE THERMAL
    RESISTANCE.

3INN
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1VREF

2INP

6 VOUT

5 STB

8 +VS

7 ENAADA4830-1
TOP VIEW

(Not to Scale)

10
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图4. ADA4830-1引脚配置

 

图5. ADA4830-1引脚功能描述

引脚编号   引脚名称  描述  
1 VREF 基准电压输入。设置输出直流偏置电压。保持浮空时内部偏置到+VS/2。参见“应用信息”部分。 
2 INP 正输入。 
3 INN 负输入。 
4 GND 电源接地引脚。 
5 STB 电池短路指示器输出引脚。逻辑低电平表示过压状态(电池短路)，逻辑高电平表示正常工作。开漏配置

需要外部上拉电阻。 
6 VOUT 放大器输出。 
7 ENA 使能引脚。正常工作：连接到+VS或浮空。设备禁用：连接到地。 
8 +VS 正电源引脚。通过一个0.1 μF电容将该引脚旁路至地。 
 EPAD 裸露焊盘。裸露焊盘位于封装的底部。该焊盘无电气连接，但应被焊接至印刷电路板(PCB)的金属区域以

最小化热阻。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ADA4830-1/ADA4830-2

www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1


 
 

Rev. C | Page 8 of 22 

10
02

0-
00

4

12

11

10

1

3

4

VOUT1

NOTES
1. EXPOSED PAD ON BOTTOM SIDE
    OF PACKAGE. NOT CONNECTED
    ELECTRICALLY, BUT SHOULD BE
    SOLDERED TO A METALIZED AREA
    ON THE PCB TO MINIMIZE THERMAL
    RESISTANCE.

STB1

STB2

9 VOUT2

INP1

INN2

2INN1

INP2

6
2

D
N

G

5
2

F
E

R
V

7
2

S
V+

8
2

A
N

E

61
1

F
E

R
V

51
1

D
N

G

41
1

S
V+

31
1

A
N

E

TOP
VIEW

ADA4830-2

 
图5. ADA4830-2引脚配置

 

图6. ADA4830-2引脚功能描述

引脚编号 引脚名称  描述  
1, 4 INP1, INP2 正输入。 
2, 3 INN1, INN2 负输入。 
5, 16 VREF2, VREF1 基准电压输入。设置输出直流偏置电压。保持浮空时内部偏置到+VS/2。参见“应用信息”部分。 
6, 15 GND2, GND1 电源接地引脚。 
7, 14 +VS2, +VS1 正电源引脚。这些引脚必须连接在一起，并设为相同电压。通过一个0.1 μF电容将这些引脚旁路至地。 
8, 13 ENA2, ENA1 使能引脚。正常工作：连接到+VS或浮空。设备禁用：连接到地。 
9, 12 VOUT2, VOUT1 放大器输出。 
10, 11 STB2, STB1 电池短路指示器输出引脚。逻辑低电平表示过压状态(电池短路)，逻辑高电平表示正常工作。开漏配

置需要外部上拉电阻。 
 EPAD 裸露焊盘。裸露焊盘位于封装的底部。该焊盘无电气连接，但应被焊接至印刷电路板(PCB)的金属区

域以最小化热阻。 

 

ADA4830-1/ADA4830-2
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典型性能参数
除非另有说明，TA = 25°C，+VS = 5 V，RL = 1 kΩ，VREF = 2.5 V(浮点)，VINCM = +VS/2，RSTB = 5 kΩ to +VS。
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图6. 不同负载下的小信号频率响应
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图7. 不同电源电压下的小信号频率响应
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图8. 不同温度下的小信号频率响应

3

0

–3

–6

–9

–12

–15

–18
0.1 1 10 100

FREQUENCY (MHz)

N
O

R
M

A
L

IZ
E

D
 G

A
IN

 (
d

B
)

10
02

0-
01

0

VIN = 1V p-p

RL = 150Ω

RL = 1kΩ

 
图9. 不同负载下的大信号频率响应
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图10. 不同电源电压下的大信号频率响应
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图11. 不同温度下的大信号频率响应

ADA4830-1/ADA4830-2
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图12. 不同容性负载下的大信号频率响应
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图13. 0.1 dB平坦度
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图14. 不同输入共模电压下的CMR频率响应
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图15. 不同电源电压下的小信号CMR与VINCM的关系
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图16. 设备禁用时输入至输出隔离
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图17. VREF至VOUT频率响应
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图18. 脉冲响应：+VS = 3.3 V
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图19. 不同RSTB电池短路输出标志响应(ADA4830-1)

 

6

5

4

3

2

1

0

–1
1000 200 300 400 500 600

TIME (ns)

V
O

L
T

A
G

E
 (

V
)

10
02

0-
02

4

ENA

VOUT

 

图20. 使能开启/关闭时间
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图21. 输出失调电压(VOUT − VREF)与

输入共模电压的关系
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图22. 电源电流与使能电压的关系
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图23. 典型共模抑制分布图

ADA4830-1/ADA4830-2
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图24. 串扰(输出到输出)与频率的关系(ADA4830-2) 
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图25. 不同容性负载下的脉冲响应
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图26. 总输出电压噪声与频率的关系
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图27. 电源电流与温度的关系
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图28. 谐波失真与频率的关系
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图29. 不同VREF旁路电容下PSR与频率的关系
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工作原理
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ADA4830-1/ADA4830-2

内核放大器

ADA4830-1和ADA4830-2的内核为高速、轨到轨运算放大

器，采用0.35 μm CMOS工艺。除了内核放大器，ADA4830-1
和ADA4830-2还集成了4个高度匹配的片内电阻，共同组成

差分放大功能。输入端通过电阻衰减器达到共模范围的扩

展。视频通道的闭环差分至单端增益由内部固定为0.50 V/V 
(−6 dB)，以确保兼容输入范围限制在1 V p-p或更低的视频

解码器。ADA4830-1和ADA4830-2的传递函数为：

其中： 

VOUT是输出引脚VOUT上的电压值。 

VINP和VINN分别是INP和INN引脚的输入电压。 

VREF是VREF引脚上的电压。

过压(电池短路)保护 
鲁棒的输入确保敏感的内部电路不受应激性事件时的极端

电压或电流影响。电池短路的情况通常包括任一输入(或全

部输入)的电压远高于放大器的电源电压。持续时间随短暂

瞬态和连续故障而不同。

ADA4830-1和ADA4830-2可承受最高18 V的电压输入。通过

安全输入箝位电路和内部电流限制以保护关键内部节点免

受高电压损害。器件使能或禁用、甚至移除电源电压时均

具有该保护功能。

电池短路输出标志 
电池短路输出标志(STB引脚)功能与电池短路保护无关。它

的作用是表示每个输入的过压状态。由于是被动提供保

护，因此始终有效；标志仅表示目前是否发生故障而已。

ESD保护 
ADA4830-1和ADA4830-2的全部引脚通过连接到电源引脚

(+VS和GND)的内部ESD保护结构保护。这些结构在搬运

和生产过程提供保护。

ADA4830-1和ADA4830-2的输入(INN和INP)可承受远高于

电源电压的直流电压；因此，不可采用传统的ESD保护结

构。

ADA4830-1和ADA4830-2在输入引脚(INN，INP)处采用

ADI公司专有的ESD设备，以便提供远高于搬运和生产要

求的宽共模电压范围和ESD保护功能。

ADA4830-1和ADA4830-2的输入受ESD保护，可承受±8 kV
人体模型(HBM)电压。

电源引脚(ADA4830-2) 
正如“绝对最大额定值”部分所述，ADA4830-2的+VS1和
+VS2引脚的电压差不得超过0.5 V。为了保证符合绝对最大

额定值要求，建议将这些电源引脚一起连接到同一个电

源上。

www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-1
www.analog.com/zh/ada4830-2
www.analog.com/zh/ada4830-2
www.analog.com/zh/ada4830-2
www.analog.com/zh/ada4830-2
www.analog.com/zh/ada4830-2
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图30. 伪差分模式   
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图31. 具有平衡源阻抗的伪差分模式  
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图32. 全差分模式   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

应用信息 
传输方法 
伪差分模式(源端不平衡)

采用非平衡输入信号时，ADA4830-1和ADA4830-2可在伪差

分配置下工作。该配置可实现单端信号源驱动接收机。伪

差分模式采用单一的导体传输非平衡信号，并将负输入端

连接到信号源的接地参考。

采用有源导线或同轴电缆芯线将信号源输出连接至ADA4830-1
或ADA4830-2的正极输入(INP)。然后，将负极输入(INN)的
负极线或同轴电缆屏蔽体回连到源印刷电路(PCB)上的接

地参考。输入端必须匹配源阻抗并以远程接地作为参考。

该配置的实例如图30所示。

伪差分模式(平衡源阻抗) 
伪差分信号通常采用不平衡源端来实现，如图30所示。然

而，在这种布局中，由于源端不平衡，正输入和负输入接

收到的共模信号衰减不同。这种方式可以明显将一部分共

模信号转换为差模信号，降低系统的整体共模抑制。平衡

驱动器的输出阻抗可改善系统共模抑制，如图31所示。平

均分隔热导线和冷导线之间的源端阻抗可让共模信号的衰

减匹配，确保具有最大的抑制性能。

全差分模式 
ADA4830-1和ADA4830-2的差分输入支持通过差分源实现完

全平衡传输。在这种配置下，差分输入端等于每个输出源

阻抗的两倍。例如，后端电阻为37.5 Ω的每一侧的源应端接75 Ω
的差分电阻。该配置如图32所示。

基准电压源(VREF引脚) 

内部基准电平(VREF)决定差分输入电压为零时的输出电压。

VREF电压由连接在供电轨之间的电阻分压器设置。分压器

由一对匹配的40 kΩ电阻构成，将该电压设置为+VS/2。

基准电压引脚(VREF)通常在其默认值+VS/2附近浮动。然

而，它可用来改变输出参考电平的默认值。作为输出的

VREF电压具有单位增益，并处于内部基准电压缓冲器的

带宽限制内。图17显示VREF输入的频率响应。

+VS供电轨上的任何噪声到达输出时的衰减仅为6 dB(由参考

分频器提供的二分频)。甚至当该引脚浮空时，依然建议在

参考节点处连接一个外部电容到接地，以进一步衰减电源

线路的噪声。4.7 μF电容与内部40 kΩ电阻一同将低通转折

频率设为低于1 Hz，以便在100 Hz下获得比40 dB更佳的电

源噪声衰减。
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5(+VS − 1.25) − 4VREF ≈ VINCM(MAX) ≤ 9.5 V 

对于最小CM电压： , 

−10 V ≤ VINCM(MIN) ≈ − (1 + 4VREF) 

表7列出了一些共模电源电压的近似最小和最大CM电压值。

 
表7. 输入共模范围实例  
+VS (V) VREF (V) VINCM(MIN) (V) VINCM(MAX) (V)

 
3.0 1.51 –7.0 2.8 
3.0 0.97 –4.9 4.9 
3.3 1.651 –7.6 3.6 
3.3 1.15 –5.6 5.6 
3.6 1.81 –8.2 4.5 
3.6 1.34 –6.4 6.4 
5.0 2.51 –10 8.7 
5.0 2.22 –9.9 9.5 

 1 浮空s默认情况下) . 
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表33. 输入共模范围与电源电压的关系  

表8. STB引脚功能  
STB引脚输出  设备状态  
高电平(逻辑1) 正常工作  
低电平(逻辑0) STB故障状态  

表9. ENA引脚功能  
ENA引脚输入  设备状态  
高电平(逻辑1) 使能  
低电平(逻辑0) 禁用  
高阻态(浮空)  正常工作  

 

 

ADA4830-1/ADA4830-2

输入共模范围 
在一个具有0.50 V/V增益的标准4电阻差分放大器中，输入共

模(CM)范围是内核放大器CM范围的三倍。然而，ADA4830-1
和ADA4830-2的输入CM范围已扩展为超过18 V(5 V电源)。根

据下列公式可估算出输入CM范围：

对于最大CM电压：

电池短路输出标志引脚 

该标志输出(STB)是一种低电平有效、开漏逻辑配置。该

输出为低电平时表示正极输入或负极输入(或同时)检测到

过压事件。来自多芯片的标志可配置为线“或”，产生一个

故障检测信号。输出由接地源NMOS设备驱动，在地以上

几百毫伏的范围内拉低时具有约10 mA吸电流能力。输出高

电平由外部上拉电阻设置，该电阻连接至用于监控标志状

态的逻辑器件的供电电压。

在下降方向，标志输出的响应速度主要由连接到这个节点

的外部电容以及可提供的吸电流决定。例如，假设负载为

10 pF，并且外部上拉电压为3.3 V，则下降时间为几纳秒。

在上升方向，该速度由外部电容和上拉电阻的大小决定。

当外部电容为10 pF且上拉电阻为5 kΩ时，上升沿的时间常

数约为50 ns。

使能/禁用模式(ENA引脚) 
关断或使能/禁用(ENA)引脚通过一个250 kΩ电阻由内部上拉

为+VS。当该引脚的电压为高电平时，放大器使能；将

ENA拉低则会禁用通道。在没有外部连接的情况下，该引

脚浮空为高电平，使能放大器通道。

PCB布局 
与所有的高速应用一样，关注PCB布局至关重要。实际设

计中，ADA4830-1和ADA4830-2采用标准高速布局。建议

使用结实的接地层并放置一个0.1 μF表面贴装陶瓷电源，并

将去耦电容放置在尽量靠近电源引脚的位置。

连接GND引脚与接地层的导线应尽可能短。若采用

ADA4830-1和ADA4830-2驱动传输线路，则串联端接输出并

使用尽可能短的受控阻抗导线连接信号的I/O引脚，且导

线不应通过接地层内的任何通孔。

连接裸露焊盘(EPAD) 
ADA4830-1和ADA4830-2的封装底部有一个裸露热焊盘。

该焊盘不与芯片电气连接，可保留为浮空或连接到接地

层。若担心散热，通过将EPAD焊接到PCB的金属板上便

可使热阻最低。使用多个过孔将该焊盘连接到接地层。注

意设备的热阻(θJA)额定值在EPAD焊接到PCB的情况下测

得。
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图34. 采用ADA4830-2的低成本视频开关   

 

 

 

 

 

 

 

ADA4830-2用作低成本视频开关 

图34显示采用ADA4830-2双通道、高速差分放大器的视频

多路复用器/开关。该电路可让用户将两路远程视频源输入

至单通道视频解码器，如ADV7180。

传统的CMOS多路复用器和开关在视频频率条件下使用

时，存在若干不足之处，其导通电阻会引入失真，降低差

分增益和相位性能，并且与端接电阻相互影响，使传入的

视频信号衰减，影响亮度。系统设计人员一般通过增加外

部缓冲来提高增益和驱动能力，从而解决这些问题。

使用具有禁用/使能功能(有时称为关断)的高速视频放大器

可以简化视频多路复用设计。当放大器禁用时，其输出级

进入高阻抗状态，以便将几路放大器输出相连。高速视频

运算放大器具有所需的全部关键特性，非常适合此项功

能。其高输入阻抗不会影响传输线路的特征阻抗，因而可

进行反向端接。它们本身具有良好的视频特性，包括差分

增益和相位、压摆率、带宽以及0.1 dB平坦度。

ADA4830-2的每个通道均为高速差分放大器电路，可消除

输入视频信号和接收机的地电位差所引起的共模噪声和相

位噪声。ADA4830-2还在小尺寸封装中集成了电池短路保

护并提升了ESD耐受性能。当连接到微控制器或视频解码

器时，ADA4830-2的故障检测输出(STB引脚)支持线路诊断，

并在发生故障时产生中断。
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图35. RS测试电路  
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图36. 使用/未使用串联电阻时的脉冲响应  
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图37. R-C测试电路.  
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图38. 使用/未使用R-C缓冲电路时的脉冲响应  

 

 

驱动容性负载 
ADA4830-1和ADA4830-2可驱动较大的容性负载，同时保持

额定性能。部分性能曲线与容性负载间的关系如图12和图25
所示。容性负载与运算放大器的输出阻抗互相影响，共同

造成反馈路径的额外延迟。这降低了电路稳定性并造成不

利的振铃和振荡。

ADA4830-1和ADA4830-2的容性负载的驱动能力可通过加入

一个低数值电阻RS并与容性负载串联而增加。图35显示该

测试电路。

引入一个串联电阻可将容性负载从反馈环路中隔离开来，

从而降低其影响。但该方法会略微损失信号幅度。图36表
示串联电阻对容性驱动的影响。针对极大的容性负载，放

大器的频率响应取决于串联电阻和容性负载的滚降。

还有一种方法可以降低在ADA4830-1和ADA4830-2的输出

端驱动较大容性负载而造成的谐振峰值，就是使用R-C分
流电路或阻尼电路。该方法以电阻方式加载放大器输出，

因此降低了频率响应峰值。但该方法会略微损失信号带宽。

图37显示使用RSNT和CSNT实现R-C。图38显示R-C阻尼电路

驱动47 pF时的情况，此时RSNT = 73.2 Ω且CSNT = 0.1 μF。
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典型应用电路  
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图39. 采用伪差分输入的典型应用  
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图40. 采用全差分输入的典型应用  
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图41. ADA4830-1驱动ADV7180视频解码器   

 

 

 

 

 

 

ADA4830-1和ADA4830-2是差分接收机，整体性能与所使

用的发送机IC以及传输线路是交流耦合还是直流耦合无关。

ADA4830-1和ADA4830-2专为实现差分线路接收机而设计。

图41的电路图显示ADA4830-1和ADV7180针对该功能进行

配置时的详细原理图。信号接收的差异程度与源电路的普

遍程度有关，电压通过0.50 V/V的衰减增益而精确重现。这是

为了将视频信号保持在视频解码器的容许范围(通常为1 V p-p或
更低)。

图14显示共模抑制比与频率的关系，低频时典型值为65 dB，
支持在大共模噪声下恢复视频信号。高输入阻抗可让

ADA4830-1和ADA4830-2成为低阻抗端之间的桥接放大

器，此时负载可忽略不计。
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图42. 差分视频滤波驱动器和ADA4830-1差分放大器  

 

 

全直流耦合传输线路

ADA4830-1和ADA4830-2的宽输入共模范围和高输入阻抗

适合全直流耦合传输线路应用——这些应用的驱动器和接

收机的接地引脚电压值存在巨大差异。只要发射机和接收

机参考电平之间的电压差异在接收机的共模范围之内，则

很少会有电流流过，且图像质量理应不会下降。

图42显示使用低阻抗差分驱动器的全直流耦合传输配置

实例。
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图44. 16引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WQ] 

3 mm x 3 mm超薄体
（CP-16-22）尺寸单位：mm

图43. 8引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WD] 
3 mm x 3 mm，超薄体，双列引脚

(CP-8-11) 图示尺寸单位：mm

订购指南  
型号1, 2  温度范围  封装描述  

 
封装选项 标识  

 
订购数量 

ADA4830-1BCP-EBZ 评估板     
ADA4830-1BCPZ-R7 8引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WD] CP-8-11 H30 1500 
ADA4830-1WBCPZ-R7 −40°C至+125°C

−40°C至+125°C

−40°C至+125°C
 8引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WD]  CP-8-11 4H1 1500 

ADA4830-1BCPZ-R2 8引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WD] CP-8-11 H30 250 
ADA4830-2BCPZ-R7 16引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WQ] CP-16-22 H31 1500 
ADA4830-2BCPZ-R2 16引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WQ] CP-16-22 H31 250 
ADA4830-2WBCPZ-R7 16引脚引脚架构芯片级封装[LFCSP_WQ]  CP-16-22 4H2 1500 
 
 

1
 Z = RoHS兼容器件  

1 Z = RoHS兼容器件  
 2 W = 通过汽车应用认证。   
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汽车应用级产品 
ADA4830-1W和ADA4830-2W生产工艺受到严格控制，以满足汽车应用的质量和可靠性要求。请注意，车用型号的技术规格可

能不同于商用型号；因此，设计人员应仔细阅读本数据手册的技术规格部分。只有显示为汽车应用级的产品才能用于汽车应

用。欲了解特定产品的订购信息并获得这些型号的汽车可靠性报告，请联系当地ADI客户代表。
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